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Cap. IIl - Método Simplex - Exercicios

lll.  Método Simplex

1. Escreva na forma-padrdo Simplex:
Min f(X) = x; + X,

S.a.
2%+ X, >
Xy + X, >
Xp, X9 >

2. Escreva na forma-padréo Simplex:
Min f(X) = X; + X,
s.a.

N
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N
[\

X, < 0; X, livre
3. Dado o seguinte modelo de PL:
Max f(X) = 8x, + 6,

S.a.
X1 + Xy < 10
X+ ¥, < 24
3x, - X, < 12
X2 X > 0

Construa o quadro inicial do Simplex.

o o

Qual é a varidvel que deve entrar na Base ? Porqué ?

o

Qual deve ser a variavel que sai da Base ? Porqué ?
d. Qual é o valor da variavel que escolheu para entrar na Base ? Porqué ?

e. Calcular, classificar e apresentar a solucédo 6ptima do problema utilizando o método do Simplex.

4. Detecte 0s erros no seguinte Quadro Simplex da Maximizac&o de f(X):

VB Xy Xy F F, F, VSM
X 1 A 5 2 0 12
Fy 1 2l 4 5 1 10
f(X) 0 0 3 -2 2 24
5. Detecte 0s erros no seguinte Quadro Simplex da Maximizacéo de f(X):

VB X X, FL F, VSM

X, 1 1, 1 3 5

F, 0 4 0 12 -4

f(X) 0 -2l 3 7 13
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6. Considere o seguinte quadro Simplex da maximizacéo de f(X):

VB X Xy F F, VSM
X 1 0 Ly 2 5
X, 0 1 2l 5 4

f(X) 0 0 S, 0 12

Comente a seguinte afirmagdo: “Solugdo optima Unica”.

7. Considere o seguinte quadro Simplex da maximizagéo de f(X):

VB X X, F F, VSM
X 1 0 by 2 5
X, 0 1 2l 5 0

(X) 0 0 %, 0 12

Comente a seguinte afirmag&o: “Solugdo dptima indeterminada”.

8. Considere o seguinte quadro Simplex da maximizacéo de f(X):

VB Xq Xy F F, VSM
X 1 0 Ly 2 5
X, 0 1 2l 5 0

(X) 0 0 33 0 12

Comente a seguinte afirmacdo: “Solucdo dptima indeterminada”.

9. Considere o seguinte quadro Simplex da maximizagdo de f(X) em que x, € uma variavel livre:

VB Xq X, X’ F F, VSM
X1 1 0 0 5 1 10

X -1 3 4 3

f(X) 0 2 5 12

Comente a seguinte afirmagao: “Solugao dptima Unica”.
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10. Considere o seguinte quadro Simplex da maximizagéo de f(X):

VB X X, FL F, VSM
F, -2 4 1 0 12
F, 2 3 0 1 13

f(X) -1 2 0 0 0

Comente a seguinte afirmacao: “O problem nédo tem solucéo”.

11. Calcule e classifique a solu¢do 6ptima do seguinte problema de PL :

Max f(X) = -10x, - 12X,
s.a.

5, + 9%, > -140
% + 5% > 55
Xy 5 Xo < 0

12. Calcule e classifique a solugdo Gptima do seguinte problema de PL :

s.a.
4%, - X, > 28
X1 - Xy > 6
3X; - 5%, > 14
Xy 20;%, <0

13. Calcule e classifique a solu¢do 6ptima do seguinte problema de PL :
Max f(X) = 15x; + 9x,

S.a.
Xq + 2% > 5
2%+ 6X, > 12
X135 X > 0

Se experimentar alguma(s) dificuldade(s) , descreva-a(s) e indique qual ou quais as causas da(s) mesma(s).

14. Calcule e classifique a solugéo 6ptima do seguinte problema de PL :
Max f(X) = 5x; + 10x,

s.a.
%+ 14 < 42
X, >
2%+ X, >
X X >
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15. Calcule e classifique a solu¢do 6ptima do seguinte problema de PL :
Min f(X) = 15x, + 20,

s.a.
5, + 3

IA

15
2%+ A > 20

X X, 20

Se experimentar alguma(s) dificuldade(s) , descreva-a(s) e indique qual ou quais a(s) causas da(s) mesma(s).

16. Calcule e classifique a solugdo Gptima do seguinte problema de PL:
Max f(X) = 8x; + 35x,

S.a.
X1 + 5X2 < 10
X; X, 20

a. Verifique se ha alguma solugdo maximizante que ndo satisfaga o critério do optimo.
b. Descreva a “regra de paragem” do método do Simplex.

¢. Indique como reconhece, no quadro Simplex, se uma solu¢éo 6ptima € Unica ou indeterminada.

17. Calcule e classifique a solugéo 6ptima do seguinte problema de PL (use 0 método dos 2 Passos):
Max f(X) = 2x; + X, + 2X3
s.a.

2%+ Xy + N = 1
Xy + A+ X3 > 3
4,  + 5% + X > 5

X, X0, X3 > 0

a. Detectou um caso particular no 1° Passo do Método? Como actuou e porqué?

18. As questdes seguintes sdo para resolver geometricamente e analiticamente.
a. Apresente um modelo de PL com duas varidveis de decisdo que tenha solugéo éptima dnica.
b. Apresente um modelo de PL com duas varidveis de decisdo que ndo tenha solugbes admissiveis.
c. Apresente um modelo de PL com duas variaveis de decisdo que tenha solu¢éo 6ptima ndo Unica (solugdo
indeterminada).
d. Apresente um modelo de PL (maximizacdo da funcéo objectivo) com duas variaveis de decisdo cuja funcéo
objectivo néo tenha limite superior.

Nota: Verifiqgue com o software do autor se os seus modelos estédo correctos.
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19.

20.

21

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31

32.

33.

34.

35.

36.

37.

As questdes seguintes sdo todas do tipo Verdadeira/Falsa

(PPL = Problema de Programagéo Linear)
Uma solucdo € admissivel quando satisfaz todas as restricées do PPL.

No convexo de solucBes de um PPL, um ponto é extremo se e SO se constituir uma solugao basica admissivel

do problema.
O conjunto de solu¢Bes admissiveis de um PPL é um conjunto aberto.

Num PPL, o conjunto de valores das variaveis que satisfaz as restricbes técnicas (funcionais) é uma solucdo

admissivel.

Num PPL padronizado, uma base de solugdo tem tantos vectores quantas as equacles linearmente

independentes.

Num PPL padronizado, uma matriz constitui uma base se e s6 se a matriz for ndo singular (determinante

diferente de zero).

Um PPL com 2 varidveis de deciséo e 3 restricbes linearmente independentes do tipo “<* tem, no maximo, 10

solugBes basicas.
O nlmero de extremos de um convexo de solugdes pode ser infinito.
Uma restri¢do redundante implica a existéncia de recursos abundantes.

Na pratica (vida real) as varidveis de um modelo de PL podem ser Livres (assumir valores positivos, negativos

ou nulos).

Se 0 conjunto de solugdes admissiveis de um PPL é um poliedro convexo, existe pelo menos um extremo que

optimiza a Fung&o Objectivo.
Uma restrigdo do tipo “="* pode ser substituida por duas desigualdades.

A maximizacdo de uma funcdo f(X) sujeita a um conjunto de restrices é equivalente a minimizar uma funcéo

g(X) = - f(X) sujeita a0 mesmo conjunto de restricdes e considerando Min g(X)= - Max f(X).
Num PPL com 4 restrigcbes técnicas, uma iteracdo do método Simplex pode incluir mais do que 4 VB.

Uma solugdo basica obtida no método Simplex ndo coincide necessariamente com um extremo do convexo de

solucdes do PPL.
No método Simplex todas as variaveis devem ser ndo negativas.

Se "A”, “B” e “C" forem 3 extremos do convexo de solugdes do PPL, com “A” adjacente de “B” e “B” adjacente de

“C”, entdo “A” pode ser calculado a partir de “C” trocando exactamente 2 VB por 2 VNB.
No método Simplex a regra de paragem é a mesma quando se calcula Max f(X) ou Min f(X).

No método Simplex a técnica para escolher a variavel que sai da base € diferente consoante se esteja em

ambiente de Maximizac&o ou Minimizagao.
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38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

No método Simplex ao escolher para uma nova base a variavel que tem coeficiente negativo com maior valor

absoluto, garante 0 aumento maximo da funcéo objectivo na iteragdo seguinte.
No método Simplex o volume de calculo aumenta primariamente com o nimero de restrigoes.

No método Simplex ao escolher para uma nova base a variavel que tem coeficiente negativo com maior valor

absoluto, garante o aumento do valor de f(X).

Uma solucdo basica é sempre uma solugdo admissivel.

A situacao de degeneracao pode ser evitada se forem eliminadas as restrices redundantes.
No método Simplex a uma mudanca de base corresponde sempre uma mudanca de extremo.

Num PPL n-dimensional (n>2) o nimero de planos (restricdes) que definem um extremo onde a solugdo é

degenerada €, pelo menos, “n+1”.

No método Simplex o numero de iteracBes para atingir 0 6ptimo € normalmente superior em situacdes de

degeneracao.

Se no quadro 6ptimo ha uma ou mais VNB cujo vector sé tem coordenadas negativas e/ou nulas, 0 maximo da

funcéo-objectivo € ilimitado.

Se uma VNB é seleccionavel para uma nova base e 0 seu vector s6 tem coordenadas negativas e/ou nulas a

solugdo é llimitada.

Se 0 espaco de solucdo for ilimitado o Max da funcdo-objectivo é sempre ilimitado.
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Cap. lll - Método Simplex — Solugdes dos exercicios

Min f(X) = x; +x, +0E; + OE,

S.a.

X1|X21E11E2 2 0

As variaveis x, € X, ndo sdo “ > 0 “ pelo que devem ser substituidas, no modelo, do seguinte modo :
X, ==X, com X, >0
X, = X, — X, COM X,, X, >0
Modelo na forma-padréo do Simplex:
Min f(X)=-x, +X, —X, +0E, +0E,
s.a.
— 2%, +X, =X, —E, +0E, =5
— X, +X, — X, +0E, —E, = 4

X, X5, X, E,E, >0

a.
x1 12 Fi F2 Fa WEM |
F1 1 1 1 0 0 10
F2 3 3 0 1 0 24
F3 3 K 0 0 1 12
f[) 8 £ 0 0 0 0

b. Deve ser seleccionada para entrada na base (nova VB) a variavel x, por ser a variavel ndo basica (VNB)
que, na equacdo de f(X) , tem coeficiente negativo com maior valor absoluto.
Deve sair da base corrente a VB F, por ser a que garante, por troca com X, , que a nova solugéo seja basica
e admissivel.
De facto a menor “ratio” finita € ndo negativa é:
Opmin = {101, 243, 25} = 4
Veja-se que a variavel F, € a primeira a anular-se com a entrada de x; para a base.
. A variavel x, entra para a base com valor 4 (valor da menor “ratio” finita € ndo negativa) saindo da base a
variavel F,.
A 3*equacgdo €:3x,- X, + OF +0F,+ F,=12.

Atendendo a que x, tem valor nulo (€ VNB) a equacdo € : 3x; + F,=12.
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A variavel F, sai da base ficando com valor nulo, pelo que a variavel x, tera o valor 4 (que ndo € mais do que

a menor “ratio” finita e ndo negativa ja calculada) para satisfazer a equagéo.
Quando, por erro, se permite que a nova VB tenha valor superior ao da menor “ratio” fnita e ndo negativa, a

nova solugdo ndo serd admissivel (na nova solugdo uma ou mais das VB tera valor negativo).

iMatriz inversa da base nas colunas amarelas)

Ohjectivo atingido

b airnizar

B
0 4
0 2
0 0 1 173 2
w2 0 1 0 174 174 3
w1 1 0 0 1712 174 5
f ) 0 0 0 13/E 172 B8 |Optimo
Solugo Optima:
%1 [5]
X, 3
X" =|F |=|2];Max f(X")=58
F, 0
R LO]

VB Xy Xy F F, Fa VSM
X 1 A 5 2 0 12
Fs 1 2l 4 5 1 10
f(X) 0 0 3 2 2 24

A variavel x; € VB na 12 equagao pelo que deve ter coeficiente nulo na 22 equagéo.

A variavel F, é VB na 2%equacao pelo que deve ter coeficiente nulo na equagdo de f(X).
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VB X X, FL F, VSM
X, 1 1, 1 3 5
F, 0 4 0 12 -4

f(X) 0 -2lg, 3 7 13

A variavel F, € VB na 2 equacdo pelo que nesta deve ter coeficiente 1, devendo ter coeficiente nulo nas

restantes equagdes.

O valor da VB F, ndo pode ser negativo (viola a restrigao logica F, > 0).

VB Xy Xo F F, VSM
X 1 0 by 2 5
X, 0 1 2l 5 4
(X) 0 0 %3 0 12

A solucdo é dptima porque na equacao de f(X) todos 0s coeficientes sdo ndo negativos.

A soluco N&o E Unica (é Indeterminada ou Mdltipla) porque ndo é degenerada e ha VNB com coeficiente nulo

na equacao Optima de f(X).

VB Xq Xy F F, VSM
X, 1 0 Ly 23 5
X, 0 1 2l 5 0
(X) 0 0 Sy 0 12

A solucéo é dptima porque na equacao de f(X) todos os coeficientes séo ndo negativos.

Ha uma VNB (F,) com coeficiente nulo na equagdo optima de f(X), mas a degeneragdo ndo permite calcular
“ratio” finita ndo negativa que seja diferente de zero.

De facto, escolhendo F, para mudar de base, a “ratio” € nula e portanto na nova base a solugéo é exactamente

igual & soluc&o corrente. A solucéo Gptima é Unica.
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VB Xy Xy F F, VSM
X 1 0 Ly 2 5
X, 0 1 23 -5 0
f(X) 0 0 S, 0 12

A solucdo € dptima porque na equacao de f(X) todos os coeficientes sdo ndo negativos.

Ha uma VNB (F,) com coeficiente nulo na equagdo optima de f(X), e, apesar da degeneragdo, € possivel

calcular “ratio” finita ndo negativa diferente de zero.

De facto, escolhendo F, para a nova base por troca com a VB x, tem-se o optimo alternativo:

VB Xy Xo F F, VSM
F, 3/2 0 1/2 1 15/,
X, 15/, 1 A 0 30
(X) 0 0 %3 0 12

Notar que esta mudanca de base foi possivel porque a divisdo de “0" pelo coeficiente negativo de F, na 22

equacao so é feito se for (til para o calculo e neste caso nao é.

A solucdo 6ptima € Indeterminada com expresséo geral:

5 0
X" =a, X, +a,X, =a, 8 +a, 300 ‘Max f(X") =12
0 15/2
S.a.
a +a,=1
a,,0,20
VB X X, X", F, F, VSM
X1 0 0 5 1 10
X 5 -1 3 4 3
f(X) 0 2 5 12

E 6ptima porque na equag&o de f(X) todos os coeficientes s&o néo negativos.

E Unica porque s6 as VB tém coeficiente nulo na equagdo 6ptima de f(X) (notar que as variaveis X', e X,

representam a variavel x, ).
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10.
VB X X, FL F, VSM
F -2 4 1 0 12
F, -2 3 0 1 13
f(X) -1 -2 0 0 0

Falso. O problema tem solugéo llimitada porque x; é seleccionavel para a base mas nédo tem limite superior, ou
seja, com o vector de x, ndo € possivel obter uma “ratio” finita e ndo negativa.

Usando o software do autor obtém:

0 0 bl airnizar

EI 3 F atia....

-3/ 4
142

——

Programacao Linear -

Solugdo Iimitada

0].4 |

Nota: Com o software, foi feita a 12 mudanga de base obedecendo a regra do Simplex. Na base seguinte tal regra

indica x, como nova VB e como ndo ha *ratio” finita e ndo negativa a conclusdo € a ja apresentada.

De facto, desde que haja uma VNB selecciondvel para a base cujo vector s tem coordenadas negativas e/ou

nulas, pode concluir-se imediatamente que a solucdo € ilimitada (€ o caso presente com a variavel X, )

11.

Substituigdo prévia de variaveis: X, = —X;, X, = —X, COM Xi, X'2 >0.

#1 | w2 F1 WS
F1 5 1 140
F2
f ] - I} 0 b awirnizar
Fi . n 1 -345
X2 9/5 1 ] 1/5
f ) 58/ 5 0 ] 12/5 132 Optimo
X, 0
P . | % -11 .
Solugdo optima (Gnica) X = = = ;Max f (X ) =132
F, 41
F, 0
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12.

Substituicio prévia de variavel: X, =—X, com X, > 0.

E1 | E2 | E3 | &1 | A2 | A3 WSk
1] 28
-1 B
1] kirirnizar
43

98/ 5

—

1] Firn Pazzo 1
1] kirirnizar

1043
984 3
2843

B [Optima

5/ 3

-5/ 3
-1/ 3

143

m
(%]
—_
—_
S
(%)

O = oo

'x, ] | 0
X, _238
X" =|E, [=] 0 |;Minf(X")=56
E,| |
[Es] [ %]
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13.
a1 | az | wsM |
[ T
-1 -1 kirirnizar
0 0 17
1/6
143 -4/ 3
Firn Paszo 1
b asimnizar
36 - 2172 54
0 1/ 2 B |Ratio...
-1 1/ 2 1
0 15/ 2 a0
x|
Solucdo Iimitada
K |
Na&o ha limite superior para a variavel E, seleccionavel para a nova base.
14,

kirirnizar

—

1

1]
f[&] 1] Firn Pazza 1
f ] 10 b awirnizar

1]

] 1] 1 -1 -

e ] 1 1] 1/ 3 24 ] -143 8/ 3
w1 1 1] 1] -243 1421 ] 243 243
F ] ] 1] 1] 1] T ] ] an O ptino
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A Solucéo Optima é Indeterminada (varias solugdes 6ptimas) porque no quadro-6ptimo hé variaveis ndo bésicas
com coeficiente nulo na equacéo de f(X) e ndo ha degeneracao.
Mudando de base com a entrada da variavel E, e saida da variavel E, obtém-se outra solugdo optima:

E3 ] 0 3 1 27 3 1 2
2 ] 1 -1 0 0 1 0 2
w1 1 0 2 0 1/7 Z 0 2
f =] ] 0 0 0 BT 0 0 0 [Akemnativa
As duas solucdes 6ptimas calculadas sao:
X, | _%_ 2]
| |5 2 Max f (X, ) = 30
* * a-X =
Xo=| Rog=|0p =100y f(Xi) 30
aX =
E,| |2 0 2
Es] [O] 2]

A expressao geral das solugdes Optimas do problema é pois:

*

X =, X; +a,X, coma, +a,=1 A a,,a,>0; Max f(X )=30

15.

Mirirnizar
&) 1] 1] 20
T 1/3 1] a
a2 -3 ] -1 -1 1 a
&) -3 ] -1 -1 1] ]
T e e e e e |

Programacao Linear ﬂ

Problema ndo tem solucdo

]9 |

O valor minimo da fungdo artificial € diferente de zero (ha uma variavel artificial que ndo atinge o valor zero) pelo

que o problema ndo tem solucao.
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16.
| wsM |
1] | 10
-1 1] kdinirnizar
1] 10
1/ 7 10/ 7
f ] -1 1] Fim Fazzo 1
1] b amirmizar
4] Al
1] 2
1] Fil
A2 e -B 2 10
e 1] 1 142 142 1/ 2 1]
f[#] 1] 1] A2 /2 -B 2 an Cptima
——

Solucdo 6ptima (Unica)

X, 10

. X 0 .

X = = ;Maxf (X ) =80
F 0
E, 0

a. Dispondo de uma solugdo Gptima Unica se houver uma solugdo em que f(X) tenha o valor 80 é evidente que
tal solucdo ndo é admissivel. Esta questdo € interessante porque vai mostrar que uma solugdo dptima
degenerada ocorre num ponto do espago que pode ser expresso matricialmente por mais do que uma base
satisfazendo ou ndo a regra de paragem do Simplex.

Neste caso, mudando de base (entra F, por troca com x,) obtém-se:

VB Xy Xy E, F A, VSM
F 0 -2 1 1 1 0
X 1 7 -1 0 1 10

f(X) 0 21 -8 0 8 80

Ha f(X) = 80 mas a solucdo ndo satisfaz a regra de paragem do Simplex pelo que esta base nao é 6ptima.
b. “Regra de paragem” do método do Simplex:
e Maximizagdo de f(X): considera-se que f(X) atingiu 0 méximo quando na sua linha do quadro

Simplex todas as variaveis da forma-padrdo tém coeficiente ndo negativo.

e Minimizagao de f(X): considera-se que f(X) atingiu 0 minimo quando na sua linha do quadro

Simplex todas as variaveis da forma-padrdo tém coeficiente ndo positivo.
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c. Classificagdo da solugdo optima no quadro Simplex

17.

e Solucdo optima Unica: na equag&o de f(X) s6 as VB tém coeficiente nulo

e Solugdo Optima Indeterminada

Na equacdo de f(X) ha VNB com coeficiente nulo e a solu¢do ndo é degenerada.

Caso particular de solucéo degenerada:

&)

e

Se for possivel, com o vector de uma das VNB com coeficiente nulo na equagéo de f(X),

obter uma “ratio” minima, finita e ndo nula a solugéo também é Indeterminada.

binirmizar

q
I
I

FaraWHB

wl
A3

0

240

1]

0 1
1] 0
!!&

q
275
175
T

145

1]
11/ 5 1]
240 1]

1
0

ParaWMEB
0

f ] -

e 0 1 1] 245 1

w1 1 ] 1] 35 -1/43 2415 | -3/5 143 0

w3 0 ] 1 -2/5 1/3 7415 205 -143 0

f ] 0 ] 1] 1] 1] -1 -1 1 0 Fim Pazza 1
f =] -2 -1 -2 1] b asimnizar

f ] 0 ] 1] 1] 1] 1 0 1] 1 Optimo

a. Foi atingido Min f(A) = 0 com uma base contendo variaveis artificiais pelo que ndo é admissivel (as variaveis
artificiais ndo figuram na forma-padréo). As varidveis artificais foram trocadas (arbitrariamente) por VNB da

forma-padréo Simplex e s6 entéo foi dado por concluido o 1° Passo do método dos 2 Passos.

Escolheu-se a VNB x, para trocar com A, e a variavel x, para trocar com A,.

Notar que apos estas mudangas de base a equacdo de f(A) ficou com a configuracdo inicial (eis um método

pratico de reconhecer a conclusao do 1° Passo e passagem ao 2° Passo se Min f(A) = 0).

18. Verificagéo a cargo do leitor.

19. Verdadeira (notar que todas as restricdes engloba as restricdes técnicas e logicas).

20. Verdadeira. No convexo de solucBes s6 0s seus extremos sdo solugdes basicas admissiveis. Nos restantes

pontos do convexo as solu¢des ndo sdo basicas mas sdo admissiveis.

21. Falsa.
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22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

Falsa (na figura o ponto “A” satisfaz as restricOes técnicas mas néo satisfaz as restricoes logicas X , X, > 0).

A

—

Satisfaz as restrigdes técnicas.
N&o é admissivel

Verdadeira.

Verdadeira.

Verdadeira. A forma-padrdo do PPL tem 5 varidveis ( 2 variaveis decisdo e 3 variaveis auxiliares). O sistema de
equacdes tem pois 3 equacdes e 5 varidveis pelo que 0 nimero méaximo de solugdes béasicas é C;’ =10 .
Falsa.

Falsa.

Verdadeira.

Verdadeira.

Verdadeira.

A restricéo x; + X, = 2 pode ser substituida pelo conjunto de restri¢oes:
Xp+ X <2
Xp+ Xy > 2
Verdadeira.
Falsa. O nimero de VB é sempre igual ao numero de equa¢des da forma-padrdo do Simplex.

Falsa. Uma solucdo bésica obtida com o método Simplex é sempre admissivel pelo que coincide com um dos

extremos do espago de solucdes admissiveis.
Verdadeira. Notar que na forma-padrdo figura a condi¢do X > 0.

Verdadeira. No método Simplex, em cada iteragdo é substituida uma variavel por outra o que corresponde a
passagem de um extremo do convexo de solugBes para outro extremo adjacente (exceptuam-se situacdes de

degeneracdo em que tal pode ndo suceder).

Falsa.
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37. Falsa. A escolha da variavel que sai da base tem apenas a ver com a solu¢do admissivel do sistema de

equacdes técnicas sendo independente da fungdo objectivo.

38. Falsa. O método do Gradiente € aplicado pelo método Simplex e, por essa razdo, a afirmacéo é falsa como se

constata no exemplo seguinte:
Max f(X) = x; + 2X,

S.a.

6x,

X1, Xy

IN A

[\

10

Utilizando o método Simplex tem-se:

VB X Xy F F, VSM Obs.
F 2 5 1 0 10 “Ratio minima” = 1
F, 1 6 0 1 6
f(X) -1 -2 0 0 0
Xy 1/6 1 0 1/6 1 Com a entrada de X,
F 716 1 -5/6 5 a fungdo aumentou
f(X) =213 0 1/3 2 2 unidades

A “ratio minima” = 1 € o valor com gue x, entrou para a base. Sendo o seu coeficiente em f(X) igual a dois, 0

aumento de f(X) é 2(1) = 2.

Se repetirmos o calculo seleccionando x; para entrada na base obtém-se:

VB X Xy F F, VSM Obs.

F 2 5 1 0 10 “Ratio minima” = 5
F, 1 6 0 1 6

f(X) -1 -2 0 0 0

Xy 1 5/2 12 0 5 Com a entrada de x;
F, 712 -1/2 1 1 a fungdo aumentou
f(X) 1/2 1/2 0 5 5 unidades

A “ratio minima” = 5 € o valor com que X, entrou para a base. Sendo o seu coeficiente em f(X) igual a um, o

aumento de f(X) é 1(5) = 5.

Conclui-se pois que 0 incremento de f(X) ndo depende apenas do coeficiente, em f(X), da varidvel que entra

para a base.

39. Verdadeira.

40. Falsa. Veja-se o caso de solucBes degeneradas com “ratio minima” nula.
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41. Falsa. Se uma solucdo é béasica satisfaz 0 conjunto das restricbes técnicas mas pode ndo satisfazer as

condigdes logicas (dominio das varidveis) como se viu na resposta a questao 22.

42. Verdadeira porque ha solugdes degeneradas quando ha restricdes redundantes (ver figura).

f | Degeneragao ocorre neste extremo. |

/—| Restricéo redundante |

NS

43. Falsa. A mudanca de base pode ocorrer no mesmo extremo se neste a solugao for degenerada. E esta a raz&o

porque o calculo com o método Simplex pode entrar em ciclo.

44. Verdadeira. Na figura da resposta 42 o extremo onde a solugdo é degenerada esta na interseccdo de 3 rectas

(sendo 0 ambiente bidimensional). E por esta raz&o que “no mesmo ponto” ha mais do que uma base.
45. Verdadeira.
46. Falsa. Nas condices descritas 0 que se conclui € que o conjunto de solugdes € llimitado.

47. Verdadeira. A variavel seleccionada para entrar na base ndo tem limite superior (ndo pode calcular-se uma

‘ratio” minima finita e ndo negativa).

48. Falsa. Pode haver solu¢do Optima finita em espaco de solugdo ilimitado.
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